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内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查

三区石英砂矿 2026 年度矿山地质环境治理计划

一、矿山基本情况

（一）采矿权设置情况

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿采矿权人为阿拉善盟众鑫新材料砂产业发展有限公司，采矿许

可证号：C1500002019087150148420。矿山位于阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉

镇境内，行政区划隶属阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇。地理坐标：东经

105°18′05.58″～105°19′21.58″；北纬 37°51′47.46″～37°

52′40.46″。矿区面积为 2.6860km2，开采标高 1426m～1381m。开采矿

种为天然石英砂，开采方式为露天开采，生产规模 100 万吨/年，采矿证

有效期限自 2021 年 4 月 12 日至 2029 年 8 月 12 日。

（二）矿山保有储量及剩余服务年限

2025 年末矿山保有压裂支撑剂用石英砂资源量 3071.2 万吨，其中

探明资源量 700.75 万吨，控制资源量 1568.056 万吨，推断资源量 802.4

万吨。首采区保有压裂支撑剂用石英砂资源量 724.984 万吨，其中探明

资源量 239.248 万吨，控制资源量 413.606 万吨，推断资源量 72.130 万

吨。

根据国土资源部［2002］271 号文件精神,结合矿体地质特征和地质

勘探程度,对于探明的经济基础储量（121b）和控制的经济基础储量(122b)

按 100%计入采用资源量；对于推断的内蕴经济资源量(333)按 80%计入采

用资源储量。

矿山可采资源储量为 2910.726 万吨,其中首采区可采资源储量为
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710.558万吨,矿山建设规模为年采矿石量100万吨/年,矿山开采剩余服务

年限约 29.1 年,首采区开采剩余服务年限约 7.1 年。

（三）《矿山地质环境保护与土地复垦方案》编制情况

矿山 2025 年 1 月委托内蒙古晋昇地质勘查有限责任公司编制了《内

蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂

矿（首采区）矿山地质环境保护与土地复垦方案》通过阿拉善盟自然资

源综合服务中心评审，并在阿拉善盟自然资源局门户网站进行了公示。

《方案》服务年限由矿山首采区服务年限、治理复垦期、监测管护

期组成。矿山首采区生产服务年限 8 年,治理复垦期 1 年,监测管护期 3

年,共 12 年,方案规划服务年限为 2025 年 1 月至 2036 年 12 月。本方案适

用年限为 5 年,即 2025 年 1 月至 2029 年 12 月。

二、矿山开采现状

（一）矿山开采现状

截止目前,矿山开采形成 1 处露天采坑（CK1）、2 处排土场、1 处排

水沟、2 处工业场、3 处生活区、1 处停车场、1 处养殖区及矿区道路等,

见图 2-1。

其中,排土场2位于露天采坑CK1内,露天采坑CK1东部已进行回填治

理,局部进行了覆土、平整和恢复植被；生活区、工业场、停车场等均位

于矿证外东侧,且已办理了不动产权手续,矿区东部大面积为阿拉善盟众

鑫矿业有限公司与嘉尔嘎勒赛罕镇人民政府签署的高端肉牛养殖项目

设施农用地,面积 678032.30m2。



3

图 2-1 工程分布示意图

（二）矿山实际生产能力

依据《内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查

三区石英砂矿矿山资源储量 2025 年度变化表》，2025 年度矿山动用压

裂支撑剂用石英砂资源量 97.626 万吨，采出 92.745 万吨，损失 4.881

万吨。

（三）2026 年度生产计划

阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂矿 2026

年度计划继续在现状露天采坑向西侧及南侧开拓，计划开采 100 万吨。

三、矿山土地损毁现状

（一）矿山土地损毁现状

目前,矿山已基本完成基建项目。在矿山生产各环节中,已损毁土地的
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环节主要是采矿压占、挖损损毁土地,包括1处露天采坑CK1（含排土场2）、

1 处排土场 1、1 处停车场、2 处工业场（GY1、GY2）、3 处生活区（SH1、

SH2、SH3）、1 处排水沟及矿区道路。

（二）已损毁土地面积及地类情况

根据实地调查并结合阿拉善左旗 1:25000 土地利用现状图；确定已

损毁土地其占用的土地利用类型为天然牧草地、采矿用地、设施农用地

及农村道路。已损毁土地现状统计表见表 3-1。

表 3-1 已损毁土地现状统计表

已损毁单元 占地类型
占地面积

（m2）
损毁类型 土地权属

露天采坑 CK1 采矿用地 292428 挖损

阿拉善左

旗嘉尔嘎

勒赛汉镇

豪依尔呼

都格嘎查

排土场 1 采矿用地 15572 压占

工业场 GY1 设施农用地 261362 压占

工业场 GY2 设施农用地 55082 压占

排水沟
天然牧草地

采矿用地
7330 挖损

生活区 SH1 设施农用地 560 压占

生活区 SH2 设施农用地 1352 压占

生活区 SH3 设施农用地 1370 压占

停车场 设施农用地 6780 压占

道路
天然牧草地

采矿用地
7500 压占
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农村道路

合计 —— 649336 ——

四、以往矿山地质环境治理及土地复垦成效

（一）矿山地质环境治理及土地复垦现状

截止目前,矿权人按照设计治理范围及治理工程,对采坑东部进行了

回填、平整、覆土和恢复植被；对排土场 1 进行了集中堆放和边坡整形,

局部恢复植被,对矿区周边架设了警示牌和网围栏,投入资金约 16 万元，

治理效果较好,见照片 1、2。

1、露天采坑

露天采坑东部进行了回填、局部进行平整、覆土和恢复植被。回填

量 304760m3、平整 9143m3、恢复植被 14572m2。

2、排土场

对周边零散的废石进行了清运、集中堆放至排土场 1 后,进行整形面

积为 28970m3,恢复植被 5000m2。

照片 1 治理后的排土场
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照片 2 植被复垦区

（二）矿山地质环境及土地复垦动态监测开展情况

截止目前,矿权人按照《方案》设计要求对矿区范围内露天采坑、排

土场边坡进行边坡稳定性监测工作，对已复垦区开展监测与管护工作。

（三）以往矿山地质环境治理与土地复垦成效评述

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿为露天开采,通过多年的治理实践,摸索出了适合本地实际的矿

山地质环境治理与土地复垦经验,进行矿山地质环境恢复与土地复垦时

经验可有效借鉴。

1、坚持“边生产、边治理、边复垦”,将地质环境治理与土地复垦

纳入生产环节,最大限度的减少矿产资源开采对环境的破坏。

2、对废石要充分合理规划,有序堆放,矿山在取得相关批复的情况下,

可对废石场内的废石进行综合利用,以避免发生地质灾害发生的可能性。

3、坚持预防为主的原则,废石边坡进行治理,防止崩塌、滑坡等地质

灾害发生,同时也保护地表植被,矿山正常生产应加强对采坑周边的治理

力度,防止采坑对周边人畜及坑底工作人员进行伤害。
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4、为保障自然资源主管部门土地复垦实施监督工作,土地复垦义务

人应当根据土地复垦方案、编制并实施阶段土地复垦计划和年度土地复

垦实施计划,定期向项目所在地自然资源主管部门报告当年复垦情况,接

受自然资源主管部门对复垦实施情况监督检查,接受社会对土地复垦实

施情况监督。

（四）矿山上一年度治理情况

1、治理范围及措施

矿山地质环境治理范围包括露天采坑、排土场、已复垦区、回填治

理区和矿区道路，累计完成治理面积 3.71hm2。投入资金约 200 万元。

主要治理内容如下：

（1）定期对露天采坑边坡稳定性进行监测，边坡整形，彻底消除

崩塌地质灾害隐患；对露天采坑补设网围栏、悬挂警示牌，以免人车畜

误入发生危险；

（2）定期对排土场边坡稳定性进行监测；

（3）对已复垦区域进行监测及管护；

（4）对矿区地形地貌景观和土地资源损毁情况进行监测；

（5）对回填治理区进行播撒草籽及监测管护；

（6）对矿区道路进行平整，洒水降尘。

2、矿山地质环境治理恢复基金计提情况

根据矿山 2024 年度矿山资源储变化表，矿山 2024 年度开采资源量

53.218 万吨。依据《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法

(试行)中地质环境治理基金计提计算方法：年度基金提取额=矿类计提基

数×露天开采影响系数（或地下开采影响系数）×土地复垦难度影响系
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数×地区影响系数×煤矿价格影响系数（开采矿种为煤的时候增加该系

数）×上一年度生产矿石量经计算：2025 年度基金提取额=2.5×2.0×1.0

×0.9×53.218=239.481 万元。2025 年度企业基金矿山地质环境治理恢复

基金计提了 294 万元，使用了 56 万元，账户余额为 407 万元。

3、以往治理工程存在的问题

无。

（五）以往地质环境治理、土地复垦验收、还地情况

1、验收情况

2025 年 10 月 29 日，由孪井滩生态移民示范区住房城乡建设与交通

局分管领导、矿产资源勘查开发与生态修复股及地质环境专家组成的孪

井滩生态移民示范区“矿山地质环境治理”工程验收组，对“内蒙古自

治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂矿 2025

年度矿山地质环境治理与土地复垦”工程进行了现场验收。

2、年度治理完成情况

经验收组现场查验，阿拉善盟众鑫新材料砂产业发展有限公司定期

对露天采坑边坡稳定性进行了监测，边坡分台阶整形；对露天采坑补设

了网围栏、悬挂了警示牌；对回填治理区进行了播撒草籽及监测管护。

总治理面积约 3.71hm2。

据调查，阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂

矿 2025 年度地质环境治理与土地复垦工程累计投入资金约 200 万元。

3、治理工程效果及质量

露天采坑边坡分台阶整形较为规范、平整，边坡稳定，无地质灾害
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隐患。露天采坑四周设置的网围栏规范、牢固，悬挂的警示牌醒目；回

填治理区较为平整整洁，与周边地形地貌景观基本协调；播撒草籽后进

行了浇水管护，植被恢复较好；总体治理效果较好。

4、验收结论

“内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三

区石英砂矿 2025 年度矿山地质环境治理与土地复垦”工程验收合格。

五、《方案》治理工作部署

（一）复垦责任范围

《方案》确定复垦责任范围为复垦区损毁土地及不再留续使用的永

久性建设用地构成的区域。由于方案主要针对首采区进行设计,且矿区外

围 工 业 场 等 场 地 矿 权 人 已 办 理 不 动 产 权 手 续 , 使 用 期 限 为

2024.02.04-2054.02.03,因此,矿山首采区开采结束后,矿山仍然生产,工业

场、停车场、生活区及道路等继续利用,暂不列入复垦责任范围,另外,排

水沟为露天采坑配套预防工程,随着采坑面积变化而增减,暂不列入复垦

责任范围,矿山后续生产,首采区露天采坑北部及西部将继续扩大,且首采

区服务期内难以对露天采坑进行全部回填,故本方案最终确定对露天采

坑局部进行复垦。

综上,方案服务期内复垦责任范围面积为 21.0929hm2,包括露天采坑

CK1 东部、排土场 1。复垦责任范围面积汇总见表 5-1,复垦责任范围拐

点坐标分别见表 5-2。

表 5-1 复垦责任范围面积汇总表
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损毁位置
损毁时

期
面积（hm2）

是否纳入复垦责任范

围

复垦责任区面

积（hm2）

露天采坑 CK1

已损毁

22.5522 否

8.2478

6.6906 是

排土场 1 1.5572 是

工业场 GY1 26.1362 否

工业场 GY2 5.5082 否

生活区 SH1 0.056 否

生活区 SH2 0.1352 否

生活区 SH3 0.137 否

停车场 0.678 否

排水沟 0.733 否

矿区道路 0.75 否

露天采坑 CK1

扩大区
拟损毁

27.2121 否
12.8451

12.8451 是

复垦责任范围面积合计 21.0929

表 5-2 复垦责任范围坐标统计表

工程

名称

拐点

编号
X Y

露天采坑

CK1

1 4192564.39 35527936.75

2 4192359.65 35527875.76

3 4192361.18 35528364.28
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4 4192877.44 35528364.11

5 4192900.92 35528339.22

6 4192890.04 35528260.24

7 4192878.20 35528126.30

8 4192915.99 35528102.60

排土场 1

1 4193002.49 35528093.18

2 4192994.69 35528370.01

3 4192945.07 35528369.09

4 4192947.83 35528107.44

（二）矿山地质环境治理与土地复垦工程内容及工程量

1、矿山地质环境治理主要技术措施

（1）削坡

利用挖掘机结合振动锤等机械,对采坑边坡进行削坡治理,其中岩质

边坡削坡后石方用于回填坡脚和坑底凹陷处。对采坑边坡和治理区内的

陡坎进行削坡,对采深较大的边坡陡坎采取削坡治理,减轻上部荷载,提高

边坡稳定性,建立生物的立地条件,为后期恢复植被工程提供条件。使削

坡后的废弃采坑与自然地形地貌协调一致,彻底消除地质灾害隐患并达

到恢复植被的坡度需要

本方案削坡工程量采用公式进行计算,Qx=n×Ll×v,式中：n 为清理

系数,清理后台阶坡面角不大于55°,最终边坡角不大于30°,确定清理系

数取 30%,Qx 为清理石方量(m3)；Ll为露天采场高危边坡长度；v 为单位坡

长清理石方量(方案取值 10m3/m)。
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质量要求：削坡后首先应消除地质灾害隐患,并满足植被恢复的地形

坡度需求；其次清除陡坎及凹陷等地表形态,消除其原有突兀感,使其与

周围环境相协调。

（2）清运/回填工程

利用挖掘机结合自卸汽车或推土机对于附近有物源的边坡实施回

填垫坡工程,场地内回填垫坡工程挖掘机和推土机配合进行回填垫坡处

理,垫坡过程中沿坡脚随坡就势进行垫坡、整形,较大较粗的渣石铺垫于

底层,细颗粒渣石铺垫于上部。

质量要求：①当废石（土）堆高度超过 2m 时应自上而下分层开挖,

层高为 2m（不足 2m 时按 2m 分层）；②开挖时应按周边场地地面标高

进行开挖,堆底标高误差不超过±20cm,边界误差不超过±20cm；③自卸

汽车拉运时应严格控制装载量,不得超过最大载运量；④对干燥的废石

（土）堆装车后采用篷布覆盖,以避免沿途抛洒和扬尘；对于流动性较大

的废土采用带有箱式盖板的车辆,避免泥土外漏。

2、矿山地质环境治理主要工程量

矿山地质环境治理总工程量见表 5-3。

表 5-3 矿山地质环境治理总工程量表

工程名称 工程项目 单位 工程量

露天采坑 CK1

排水沟 m3 /

削坡 m3 15000

回填 m3 /

排土场 边坡整形 m3 /
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3、矿山地土地复垦主要技术措施

（1）工程技术措施

平整：根据矿区地形条件,利用机械或人工对场地进行平整,避免治

理区域出现高低不平的地段,使之与当地地形地貌相协调,使土地有利植

被生长,平整深度为 0.3m,平整工程工艺为：先用推土机进行推高填低,然

后用平地机机械找平,整地后地面坡度小于 5°。

覆土：取土时应尽量减少取土场破坏面积,用自卸汽车运至需覆土区

域,后由机 械与人工将土层平铺在场地上,拟复垦草地的场地覆土厚度

不低于 0.5m。经过治理措施后,表土层能够满足植被生长。

表土剥离工程：

预测露天采场开挖时应对表土进行剥离与收集,根据矿山实地情况,

表土剥离厚度按0.75m计算,剥离的表土集中堆放于采坑底部表土堆放场

内,生产期内表土堆放场中的表土应进行养护,可以在表面撒播草籽临时

恢复植被以保持土壤肥力、防止表土扬尘。

（2）生物化学措施

恢复植被是本次治理的一项主要生物措施,本次在进行工作时本着

以下原则进行。

项目区植被建设基本原则：认真贯彻“因地制宜”的原则,根据不同

地段立地条件、土壤结构、地形地貌和水土流失情况等因素,进行植被复

垦。以建立项目区人工生态系统为复垦目标,在工程复垦的基础上,进行

土地复垦因地制宜,做到适草种草。把项目区水土流失与项目区环境绿

化、美化相结合,使复垦后的项目区空气清洁,环境幽雅,风景宜人。

植物物种的选择：地表挖损和压占对植被造成损毁,在半干旱生态条
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件脆弱地区依靠自然恢复比较慢,且周期较长,所以要快速恢复植被,首先

是筛选先锋植物,同时要筛选适宜的适生植物以重建人工生态系统。根据

项目区植被重建的主要任务,以及生态重建的目标,同时结合本项目区的

特殊自然条件,选定植物要具有方案要求特性

种植技术：播种方式：在覆土、翻耕基础上两种草籽按 1:1 的比例

撒播,播深 2～3cm,播后镇压,需种量为 80kg/hm2。为促进草籽快速萌发和

提高苗期抗旱能力,种子浸泡 12～24h 处理晾干。播种时间：春季或雨季

来临前播种,最迟不超过 7 月份。管理：出苗后加强苗期管理,为防止杂

草侵入,苗期要进行除草,以便苗粗苗壮,安全越冬,对缺苗地块进行补播。

提高地力措施 ：复垦区被采矿活动扰动后,肥力和土壤功能下降,对

植被生长的生长不利, 无法满足植被生长的正常需求。因此,需配合化学

措施改良土壤,本次设计通 过人工施用化肥方法进行土壤改良,调节土

壤肥力。设计采用复合肥来改善土 壤综合肥力。复合肥是肥料生产厂

生产的多元素组合肥料,复合肥施用在苗木 种植、草籽撒播时施用,施用

量为每公顷 500kg,施肥应选择阴雨天进行,施用方式草地为撒施,林木则

将肥料拌合于填土中,土壤培肥工程计入管护费用中。

4、矿山地土地复垦主要工程量

矿山土地复垦总工程量见表 5-4。

表 5-4 土地复垦工程量一览表

治理工程
工程措施 植物措施

表土剥离(m3) 平整(m3) 覆土(m3) 恢复植被(m2)

露天采坑 CK1 300429 97679 97679 195357
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排土场 1 / 7786 7786 15572

合计 300429 105465 105465 210929

（三）拟复垦方向和地类

表 5-5 复垦前后土地利用结构一览表

地类名称

复垦前(hm2)
复垦后

(hm2)

变幅

（%）

一级地类 二级地类

地类

号
地类名

地类

号
地类名

04 草地
0401 天然牧草地 8.4518 0 -100

0404 人工牧草地 0 21.0929 100

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 12.1411

10 交通运输用地 1006 农村道路 0.50

合计 21.0929 21.0929

（四）年度治理工作安排

1、矿山地质环境治理近期实施阶段（2025 年 1 月至 2029 年 12 月）

（1）对露天采坑等工程单元进行设置警示牌、拉设网围栏等；

（2）矿山应按照开发利用方案规范建设,规范采矿；

（3）对以往形成的采坑进行清除危岩体、逐步回填,消除地质灾害

隐患等；

（4）建立和完善地面变形监测点,对监测点进行观测,为地质灾害监

测预警提供技术依据；

（5）建立地下水动态观测点,对地下水水位、水质进行监测；
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（6）委托专门机构,对地形地貌景观及土地资源进行监测；

（7）建立土壤污染监测点并进行观测,并定期采样分析,监测土壤污

染状况；

2、矿山地质环境治理中远期实施阶段（2030 年 8 月至 2036 年 12 月）

（1）对区内预防工程（网围栏、警示牌）出现破损情况后及时进

行更换；

（2）对地面变形监测点继续观测,为地质灾害监测预警提供技术依

据；

（3）定期对地下水位进行动态观测,采集水质样品进行分析,监测水

质污染状况；

（4）定期委托专门机构对地形地貌景观及土地资源进行监测；

（5）定期对土壤污染监测点进行观测,并定期采样分析,监测土壤污

染状况；

（6）首采区结束后,对露天采坑等工程单元进行地质灾害治理；

矿区地质环境保护治理阶段实施计划见表 5-6。

3、矿区土地复垦近期实施计划（2025 年 1 月至 2029 年 12 月）

（1）对恢复植被区域进行管护；

（2）对采坑扩大区进行表土剥离；

（3）对排土场 1 进行平整、覆土和恢复植被；

（4）对露天采坑已回填区进行平整、覆土和恢复植被。

4、矿区土地复垦中远期实施计划（2030 年 1 月至 2036 年 12 月）

（1）对已复垦植被进行监测和管护；
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（2）对采坑扩大区进行表土剥离；

（3）对场地进行土壤质量检测；

（4）首采区开采结束后,对复垦责任范围内进行有序复垦工程；

（5）对复垦植被进行监测和管护。

矿区土地复垦阶段实施计划见表 5-7。

表 5-6 矿区地质环境保护治理阶段实施计划表

治理规

划分期
治理时限 治理工程内容

近期

2025 年 1 月

至 2029 年 12

月

（1）对露天采坑等工程单元进行设置警示牌、拉设网围

栏等；

（2）矿山应按照开发利用方案规范建设,规范采矿；

（3）对以往形成的采坑进行削坡回填,消除地质灾害隐

患等；

（4）建立和完善地面变形监测点,对监测点进行观测,为

地质灾害监测预警提供技术依据；

（5）建立地下水动态观测点,对地下水水位、水质进行

监测；

（6）委托专门机构,对地形地貌景观及土地资源进行监

测；

（7）建立土壤污染监测点并进行观测,并定期采样分析,

监测土壤污染状况；

中远期 2030 年 1 月 （1）对区内预防工程（网围栏、警示牌）出现破损情况
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至2036 年 12

月

后及时进行更换；

（2）对地面变形监测点继续观测,为地质灾害监测预警

提供技术依据；

（3）定期对地下水位进行动态观测,采集水质样品进行

分析,监测水质污染状况；

（4）定期委托专门机构对地形地貌景观及土地资源进行

监测；

（5）定期对土壤污染监测点进行观测,并定期采样分析,

监测土壤污染状况；

（6）矿山首采区开采结束后,对露天采坑等工程单元进

行地质灾害治理；

表 5-7 矿区土地复垦阶段实施计划表

治理规

划分期
治理时限 治理工程内容

近期

2025 年 1 月

至 2029 年 12

月

（1）对恢复植被区域进行管护；

（2）对采坑扩大区进行表土剥离；

（3）对排土场 1 进行平整、覆土和恢复植被；

（4）对露天采坑已回填区进行平整、覆土和恢复植被。

中远期

2030 年 1 月

至 2036 年 12

月

（1）对已复垦植被进行监测和管护；

（2）对采坑扩大区进行表土剥离；

（3）对场地进行土壤质量检测；

（4）首采区开采结束后,对复垦责任范围内进行有序复
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垦工程；

（5）对复垦植被进行监测和管护。

六、本年度矿山地质环境治理与土地复垦工作安排

（一）矿山地质环境治理与土地复垦工作计划

1、计划治理范围及治理措施

根据《内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查

三区石英砂矿(首采区)矿山矿山地质环境治理方案》设计、结合矿山实

际生产情况，计划 2026 年度矿山地质环境治理范围包括露天采坑、低品

位原砂临时堆放点（内排土场）、回填治理区、排土场和矿区道路等，

计划治理区面积 4.13 公顷。

表 6-1 2026 年度矿山地质环境计划治理范围坐标一览表

治理

单元

2000 国家大地坐标系

序号 X Y 备注

1 4192806.637 35528067.632

2 4192808.374 35528065.241

3 4192816.676 35527994.733

4 4192825.970 35527896.816

5 4192831.600 35527828.136

6 4192832.514 35527787.084

7 4192831.657 35527756.687

8 4192830.143 35527743.349

9 4192822.602 35527732.555
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治理

单元

2000 国家大地坐标系

序号 X Y 备注

低品位原砂临时堆

放点

10 4192806.724 35527724.911

11 4192787.524 35527720.711

12 4192733.143 35527714.760

13 4192713.592 35527716.168

14 4192700.726 35527724.532

15 4192687.069 35527737.134

16 4192676.843 35527749.166

17 4192669.583 35527797.523

18 4192668.841 35527844.901

19 4192670.308 35527875.254

20 4192676.472 35527901.803

21 4192680.329 35527930.012

22 4192676.771 35527969.744

23 4192675.779 35527992.068

24 4192673.727 35528009.476

25 4192668.872 35528017.854

26 4192670.313 35528025.069

27 4192690.783 35528036.853

28 4192732.060 35528055.402

29 4192753.197 35528061.842
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治理

单元

2000 国家大地坐标系

序号 X Y 备注

低品位原砂临时堆

放点

30 4192776.638 35528067.909

31 4192785.897 35528067.773

32 4192800.860 35528067.358

33 4192805.840 35528067.031

1 4192784.559 35527837.425

扣除

区

（已

治理

验收

区域）

2 4192804.613 35527874.544

3 4192804.042 35528014.473

4 4192799.840 35528063.922

5 4192682.942 35528005.817

6 4192695.235 35527942.666

7 4192718.520 35527942.049

8 4192722.127 35527852.110

9 4192737.739 35527834.891

面积：3.07 公顷

回填治理区

1 4192866.917 35528104.613

2 4192724.225 35528106.318

3 4192732.089 35528227.586

4 4192800.000 35528228.042

5 4192825.836 35528112.250
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治理

单元

2000 国家大地坐标系

序号 X Y 备注

面积：1.06 公顷

全年计划总治理面积：4.13 公顷

2、计划治理内容

（1）对计划回填治理区进行平整、播撒草籽；

（2）对低品位原砂临时堆放点计划治理区域开展边坡整形；

（3）定期对露天采坑边坡稳定性进行监测，边坡整形，彻底消除

崩塌地质灾害隐患；对露天采坑补设网围栏、悬挂警示牌，以免人车畜

误入发生危险；

（4）定期对排土场边坡稳定性进行监测；

（5）对已复垦区域进行监测及管护；

（6）对矿区地形地貌景观和土地资源损毁情况进行监测；

（7）对已回填治理区植被工程进行监测管护；

（8）对矿区道路进行平整，洒水降尘。

根据矿山年度治理计划：

第一季度完成监测 12 次，开采过程中剥离的覆盖层和废料进行回

填内排，并进行边坡整形；对计划回填治理区开展平整、播撒草籽。预

计治理费用 50 万；

第二季度在生产过程中完成露天采坑边坡整形和低品位原砂临时

堆放点边坡整形，开采过程中剥离的废料进行回填内排，完成网围栏更

新安装，完成监测 13 次，对已复垦区域进行管护，对回填治理区进行
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平整、播撒草籽，完成治理费用 50 万元；

第三季度在生产过程中完成露天采坑边坡稳定性清理和低品位原

砂临时堆放点边坡整形，开采过程中剥离覆盖层及废料进行回填内排，

对已复垦区域进行管护，完成监测 13 次，预计治理费用 50 万；

第四季度在生产过程中完成采场边坡稳定性清理和低品位原砂临

时堆放点边坡整形，完成监测 12 次，预计治理费用 50 万；

预计全年治理总投资 200 万元。

（二）矿山地质环境及土地复垦动态监测工作计划

1、目标任务

地质环境监测是以保护地质环境、避免和减少地质灾害风险为出发

点,运用多种手段和方法,对地质环境问题成因、数量、范围和强度、后

果进行监测,是准确掌握矿山地质环境动态变化及防治措施效果的重要

手段和基础性工作。

矿区土地复垦监测和管护目标为保障土地复垦工程的质量,实现土

地复垦科学化、规范化、标准化,改善工农关系,促进社会、经济全面发

展。

结合本矿山实际情况,主要的矿山地质环境问题为露天采坑区域、排

土场区域存在的崩塌、滑坡地质灾害；以及工业场、办公生活区等对地

形地貌景观的影响和破坏。因此,主要对地质灾害、含水层、地形地貌景

观和水土环境进行监测。监测工作由阿拉善盟众鑫新材料砂产业发展有

限公司负责并组织实施,并设立专职机构,确保对本方案的实施。自然资源

管理部门负责监督管理,加强对本方案监测工作的组织管理和行政管理。
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2、监测设计

（1）地质灾害监测设计

矿山地质灾害监测主要对露天采坑、排土场边坡稳定性进行监测。

（2）含水层监测设计

矿山生产期在附近村庄饮用水井布设地下水观测点,加强跟踪监测。

（3）水土环境监测设计

根据目标和任务,不设计具体工程。

（4）地形地貌景观监测设计

地形地貌景观监测主要内容是露天采坑、排土场边坡对地形地貌景

观的影响。

3、技术措施及主要工程量

矿山地质环境监测工程贯穿整个方案服务期。矿山地质环境监测工

程主要为崩（滑）塌地质灾害监测、含水层监测、水土环境监测和地形

地貌景观监测四部分。

为了保证复垦工程的质量,适应当地的可持续发展,必须对复垦区原

地貌地表状况、土地损毁监测及复垦后土地的土壤、植被进行监测与管

护；监测开始于植被复垦之后,由于矿区局部已进行了复垦工作。

（1）崩塌、滑坡地质灾害监测

监测内容 ：主要监测采矿活动对地质生态环境的影响情况,主要包

括露天采坑周边、废石堆边坡稳定情况；设立观测点,监测采矿活动对可

能形成崩塌塌、滑坡地质灾害影响,及时掌握边坡变形信息,进行地质灾

害预测、预报研究,提出防治措施,减少损失。
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监测方法：露天采坑周边、排土场的监测方法采用相对位移法,用皮

尺、钢尺等量具对边坡上部的裂缝进行测量,用罗盘对边坡角的变化量进

行测量,发现险情,及时撤离采矿人员及设施。

监测点布设：根据《矿山地质环境监测技术规程》（DZ/T0287-2015）,

该矿山地质环境监测级别为三级,在每个采坑的四周设置监测点 4 个,排

土场的四周设置监测点 2 个,其他工程单元设置监测点 2 个。

监测频率：根据《矿山地质环境监测技术规程》（DZ/T0287-2015）,

该矿山地质环境监测级别为三级,监测频率为2 次/月,在汛期,降雨过后应

及时监测。

表6-2 崩塌监测工作量表

位置 监测点（点） 监测频次（次/点•年）

露天采坑 CK1 4 12

排土场 1 2 12

其他区域 2 12

合 计 8 36

（2）地下水监测

矿山开采对地下水无影响,故不对地下水进行动态监测。

（3）矿区土地复垦动态监测

在条件许可下,应构建从矿山——阿拉善左旗——内蒙古自治区三

级遥感动态监测体系,做好遥感数据采集与处理、数据存储与管理、数据

分析与应用、成果表达与展示等系列工作,达到通过地理信息系统图形界

面以及三维虚拟现实系统来展示矿区土地复垦动态。
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遥感监测：遥感监测采取卫片或者航片进行解译,内容主要有地形地

貌的破坏情况、土地利用类型与面积的变化、有无积水区的形成、植物

绿化情况等；遥感解译每 5 年 1 次。通过前后遥感影像的对比,可以清晰

的反应地形地貌景观、土地资源的变化情况,同时也可以对矿山地质环境

保护与恢复治理工作情况进行监督。

土壤质量监测工程量：本次土壤质量监测项目共设置 2 个监测点。

复垦植被监测：对复垦区复垦为草地植被恢复情况进行监测；监测

方法为样方随机调查法,监测点 2 个,监测频次 3 次/a。

表 6-3 复垦区复垦植被监测方案表

监测内容 监测频次（次/a） 监测点个数 持续监测时间（a）

成活率 3 2 8

植被覆盖度 3 2 8

单位面积生物量 3 2 8

管护工程：根据前述管护工程设计,本项目管护主要包括针对性的巡

查、补种、除草、浇水等。本方案复垦后总面积为 3.71 公顷。需管护工

人 1 人,管护时间为春秋两季,每季管护 2 次,每年管护 4 次。

表 6-4 管护措施工程量表

管护方法 管护期 管护内容 管护频率 管护工程量

人工巡视观测 12 年 补种、除草、浇水 每年 4 次 48 次

①浇水养护

按照实地调查,结合地区气象条件,当地雨水难以满足初期植被生长

需求,因此需在旱季对其进行及时浇水。
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②施肥养护

每年施肥一次,每次每公顷施肥 45kg,农药 20kg。根据植物管护要求,

本项目施肥采用复合肥。

（三）2026 年度矿山地质环境治理恢复基金计提计划

根据矿山 2025 年度矿资源储变化表，矿山 2025 年度开采资源量

97.626 万吨。

依据《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法(试行)中

地质环境治理基金计提计算方法：

年度基金提取额=矿类计提基数×露天开采影响系数（或地下开采

影响系数）×土地复垦难度影响系数×地区影响系数×煤矿价格影响系

数（开采矿种为煤的时候增加该系数）×上一年度生产矿石量

经计算：2026 年度基金提取额=2.5×2.5×1.0×0.9×97.626=549.15

万元。

根据内蒙古自治区自然资源厅、内蒙古自治区财政厅、内蒙古自治

区生态环境厅关于印发《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理

办法(试行)》的通知，第十条规定采矿权人年度提取的基金以及往年节

余基金累计不足于本年度矿山地质环境保护和土地复垦费用的，应当以

本年实际所需费用进行补足，完成矿山地质环境保护和土地复垦任务后

的年度结余资金可以在下年度使用。2026 年矿山计划足额缴存地质环境

治理恢复基金 549.15 万元。

（四）治理工程实施方式与时间安排

根据矿山年度生产安排，按季度开展治理工作，具体工作部署见下
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表：

表 6-5 2026 年度治理工作部署计划表

单元治理措

施

阶段

1月1日-3月31

日

4月1日-6月30

日

7月1日-9月30

日

10月1日-12月31

日

露天采坑 监测、回填

监测、回填、

边坡整形、补

设网围栏、警

示牌

监测、回填、

边坡整形

监测、回填、边

坡整形

排土场 监测 监测 监测 监测

低品位原砂

临时堆放点
边坡整形 边坡整形 边坡整形 边坡整形

已复垦区 监测 监测、管护 监测、管护 监测

回填治理区
平整、波撒草

籽
监测、管护 监测、管护 监测

矿区道路 监测
监测、洒水降

尘

监测、洒水降

尘
监测

（五）组织机构及保障措施

1、地质环境恢复治理与土地复垦组织机构

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿为项目实施单位,负责组织实施本次治理工程。建议成立由阿拉

善盟自然资源局、示范区自然资源局和矿区所属辖区各级地方政府、阿

拉善盟众鑫新材料砂产业发展有限公司等有关部门参加的“内蒙古自治
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区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂矿矿山地

质环境保护与土地复垦”工作领导小组,统一领导和协调本区矿山地质环

境保护与土地复垦工作。同时,设立专门机构,选调责任心强,政策水平较

高,懂专业的得力人员,具体负责本区矿山地质环境保护与土地复垦工程

的各项工作。

2、管理制度

（1）实行目标责任制及问责制。对公司地质环境恢复治理与土地

复垦部土地复垦工作的责任人实施目标管理责任制度,将其作为责任人

年度考核的主要内容。地质环境恢复治理与土地复垦工程实施监管不

力、地质环境恢复治理与土地复垦资金管理和使用不合格,追究主管领导

的责任,情节严重的追究法律责任。

（2）实行地质环境恢复治理与土地复垦资金审计制度。委托中介

机构对土地复垦资金使用情况进行审计,审计方式及内容详见“费用保

障”部分。

（3）实行重大事项报告制度。地质环境恢复治理与土地复垦工程

开工以前,公司土地复垦部将地质环境恢复治理与土地复垦规划和实施

计划确定的地质环境恢复治理与土地复垦工程施工单位,上报自然资源

主管部门。开采工艺、复垦计划、工程等发生重大变更,及时上报自然资

源主管部门,并根据矿山实际情况重新组织编制地质环境恢复治理与土

地复垦方案。

3、落实动态监测评价制度

矿山开采资源导致土地损毁预测的准确性受矿山地质勘探精度、生

产过程工 作面实际布置等因素影响较大,在方案实施过程中,难免会出
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现预测结果、保护措施、复垦措施与实际情况有出入。因此必须借助生

产期间的动态观测与土地复垦效果的监测分析,来验证、完善预测、矿山

地质环境保护与复垦措施,从而保证方案目标的实现。因此,本项目必须

做好地质灾害动态观测与土地复垦监测。内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔

嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂矿将建立地质灾害、地形地

貌、地下水观测系统,设专职人员负责此项业务；另外,委托专业机构,按

照土地复垦技术标准要求,对已完成的复垦工程随机抽样检验,以确定是

否满足验收标准要求,并以检验报告作为土地复垦管理部门的验收与工

程款项结算依据。

4、强化技术保障措施

方案编制阶段,内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼

都格嘎查三区石英砂矿委派技术人员与方案编制单位密切合作,了解矿

山地质环境保护与土地复垦方案中的技术要点。方案实施中,内蒙古自治

区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂矿将根据

方案内容,与相关实力雄厚的技术单位合作,编制阶段矿山地质环境保护

与土地复垦计划和年度矿山地质环境保护与土地复垦计划,及时总结阶

段性治理与复垦经验,并用于后期治理与复垦实践中。

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿将与相关技术单位开展合作,加强对国内外具有先进矿山地质

环境保护与复垦技术单位的学习研究,及时吸取经验,完善防治措施。

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿将根据实际生产情况和土地损毁情况,进一步完善矿山地质环

境保护与土地复垦方案,拓展矿山地质环境保护与土地复垦报告编制的
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深度和广度,做到所有程序遵循矿山地质环境保护与复垦设计。

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿将严格按照建设、施工等各项工作的有关规定,按年度有序开展

矿山地质环境保护与土地复垦。

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿将选择有技术优势和较强社会责任感的监理单位,委派技术人

员与监理单位密切合作,确保施工质量。

5、依靠科技进步、提高工程建设质量和效益

内蒙古自治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区

石英砂矿将定期培训技术人员、咨询相关专家、开展科学实验、引进先

进技术,以及对地质环境和土地损毁情况进行动态监测和评价。内蒙古自

治区阿拉善左旗嘉尔嘎勒赛汉镇豪依尔呼都格嘎查三区石英砂矿将在

矿山地质环境保护与土地复垦工程实施过程中努力提高施工工艺水平,

确保矿山地质环境保护与土地复垦实施过程中,不将有毒有害物质作为

回填或充填材料,不将重金属或其它有毒有害物污染的土地用于种植农

作物。矿山企业应定期或不定期聘请有关专家对矿山地质环境保护与土

地复垦工程进行专业咨询,对不合理的方案和措施及时进行调整,使矿山

地质环境保护与土地复垦工程切实有效。

6、矿山地质环境保护资金保障

（1）建立矿山环境治理恢复基金

根据《财政部、国土资源部、环境保护部关于取消矿山地质环境治

理恢复保证金建立矿山地质环境治理恢复基金的指导意见》,建立矿山环

境治理恢复基金,主要为以下几个方面：
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（2）明确企业矿山环境治理恢复责任

保证金取消后,企业应承担矿山环境治理恢复责任,按照《关于做好

矿山地质环境保护与土地复垦方案编报有关工作的通知》（国土资规

〔2016〕21 号）及矿山环境治理与生态恢复的有关要求,综合开采条件、

开采矿种、开采方式、开采规模、开采年限、地区开支水平等因素,编制

矿山地质环境保护与土地复垦方案,对其在矿产资源勘查、开采活动中造

成的矿区崩塌、滑坡、地形地貌景观破坏,地下含水层破坏、地表植被损

毁等进行治理修复。

（3）通过建立基金的方式,筹集治理恢复资金

矿山企业按照满足矿山地质环境保护与土地复垦方案资金需求的

原则,根据其矿山地质环境保护与土地复垦方案,将矿山地质环境恢复治

理费用按照企业会计准则相关规定预计弃置费用,计入相关资产的入账

成本,在预计开采年限内按照产量比例等方法摊销,并计入生产成本,在所

得税前列支。同时,矿山企业需在其银行账户中设立基金账户,单独反映

基金的提取情况。基金由企业自主使用,根据其矿山地质环境保护与土地

复垦方案确定的经费预算、工程实施计划、进度安排等,专项用于因矿产

资源勘查开采活动造成的矿区崩塌、滑坡、地形地貌景观破坏,地下含水

层破坏、地表植被损毁预防和修复治理等方面。矿山企业的基金提取、

使用及矿山地质环境保护与治理恢复方案的执行情况需列入矿业权人

勘查开采信息公示系统。

（4）建立动态监管机制

地方国土资源主管部门应建立动态化的监管机制,对企业矿山环境

治理恢复进行监督检查。对于未按照矿山地质环境保护与治理恢复方案
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